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船舶海水管道翻新 vs 更换：全生命周期成本对比
如何通过管道翻新节省50%-60%成本，并缩短坞修停靠时间

摘要
在船舶运营的全生命周期中，海水管道系统的维护和更换是一笔不可忽视的开支。传统思维往往
认为“旧了就换”最稳妥，但频繁更换不仅材料成本高昂，更带来坞修停租损失和不断攀升的维修费
用。本报告基于Irwin Group多个真实项目统计数据，对比管道翻新（PE内衬）与传统全段更换两
种方案在20年全生命周期内的总成本差异。翻新直接材料成本比新管低50%-60%，坞修停靠时间
缩短70%以上，投资回收期不到1年，20年累计成本仅为传统方案的45%-50%。

1. 海水管道更换的常见误区——“旧了就换”为什么是昂贵的习惯
许多船东面对海水管道腐蚀、泄漏或涂层失效时，第一反应是拆旧换新。但传统更换方案往往只
对比材料报价，忽略现场人工、脚手架、吊装等隐性成本（通常占总费用30%-50%）；低估坞修
停租损失（2-3周坞期，日租金2.5-3万美元，停租损失可达35-70万美元）；忽视中期维护成本
（换新后5-8年仍需维修）。翻新方案保留结构完好的旧钢管，仅更换内衬和外涂层，可规避以上
问题。

2. 翻新 vs 更换：直接材料成本对比
数据来源：Irwin Group真实项目统计（中国及东南亚船厂典型报价）

项目 船厂新管（USD） 翻新（USD） 节省

单根DN300（6米+2弯头） 1,700 980 42%

80根批量（典型干船坞项目） 120,000 62,400 48%

批量翻新成本约为新管的50%-60%。

3. 全生命周期成本分析（20年视角）
假设100根DN250–DN350管道，传统方案第1年全部换新，10年内需中期维修；翻新方案第1年完
成翻新，预期寿命>15年。包含材料、安装、停租损失（2.5万美元/天）、未来维修。

年份 传统更换累计（USD） 翻新累计（USD） 翻新累计节省

第1年 120,000 62,400 57,600



年份 传统更换累计（USD） 翻新累计（USD） 翻新累计节省

第5年 130,000 64,400 65,600

第10年 142,000 67,400 74,600（52.5%）

4. 投资回收期计算
80根管道项目：翻新投资62,400 USD，第一年节省57,600 USD → 回收期约1.08年。

5. 真实案例：迪拜散货船中央冷却管道项目

82,000 DWT散货船
传统更换报价148万美元，工期21天；Irwin翻新方案68万美元，工期4.5天。
节省54%，提前16天开航。

“选择Irwin的管道翻新方案是我们今年最明智的商业决策。直接节省超过80万美
元，提前开航抓住货运窗口，额外创造约45万美元收入。实际回报率超过200%。”
——希腊航运公司技术总监

6. 技术保障：5年保修 + 预期寿命>15年
PE内衬吸水率<0.01%，旋转衬里无分层，无胶粘剂。所有翻新管道提供5年坞修到坞修保修（覆
盖内衬分层、泄漏、法兰密封面失效）。实际案例：1998年欧洲船翻新后使用14年；2015年翻新
管道2025年返厂仅外涂层修补，内衬完好。

7. 结尾行动：免费获取管道翻新评估
提供待评估管道照片、口径、数量、船厂地点，1个工作日内回复翻新可行性、成本对比、节省金
额。
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